Utbildningskompendium

LUNDAGROSSISTEN
VVS-KUNSKAP

steg |

l d I t
g Ver. 2019-04-17






LUNDAGROSSISTEN
VVS-KUNSKAP STEG 1

Detta kompendium &r inriktat pa VVS-kunskap.

Kompendiets uppgift ar att ge dig en grundlaggande kunskap om de
tre omradena Tappvatten, Avlopp och Varme.

Malet ar att du skall skaffa dig en grundkunskap inom VVS for att
kunna klara dig i den dagliga kontakten med Lundagrossistens kunder.
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TAPPVATTENSYSTEM

VATTENFORSORJNING

Med tappvatten menar vi det vatten som anvands dagligen for att dricka men ocksa for att klara vart
vattenbehov vid matlagning, tvatt, hygien och sa vidare. Har du eget vatten (t.ex. en gravd eller
borrad brunn) ansvarar du sjalv for att fa ratt kapacitet och kvalitet pa ditt tappvatten. Har du
daremot kommunalt vatten ar det kommunens ansvar att leverera tappvatten till ratt tryck och med
erforderlig kvalitet.

Kommunalt vatten

Vad ar kommunalt vatten och hur kommer det till mig?
Kommunalt vatten tas fran en eller flera vattentikter

- sjoar som ar skyddade fran fororeningar. Vattnet
pumpas, via ett reningsverk, upp till vattentornet i
omradet dar du bor och distribueras sedan ut darifran
via ledningsnatet hem till dig. Det vattentryck du
erhaller beror pa var du bor.

Ligger tappstallet hogt i forhallande till vattentornet
far du samre tryck an om du bor lagre - det statiska
trycket helt enkelt. Som du kanske markt brukar
vattentorn vara hogt placerade uppe pa kullar

och hojder. Ibland far man l6sa daligt tryck p.g.a.
hojdférhallanden med s.k. tryckstegringspumpar.

Vattenkvalitén ombesdrjs av kommunen och kraven stalls fran Livsmedelsverket. Rening och viss
bearbetning av vattnet gors i reningsverk for att fa ratt kvalitet, hardhet och ph-varde innan det
pumpas vidare till vattentornet. Flera undersokningar har gjorts dar man konstaterat att kommunalt
kranvatten har battre kvalitet an bordsvatten pa flaska.
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Vattenleverans

Har man kommunalt vatten levererar kommunen tappvatten o,5 m fran fastighetens tomtgrans
med ratt kvalitet och krav pa fléden och tryck. Den inkommande vattenledningen brukar kallas
servisledning och forses med avstangningsventil i marken inne pa abonnentens fastighet samt en
plomberad kallvattenmatare inne i huset dar leverantoren kan kontrollera férbrukningen.

Eget vatten

Med eget vatten menas vatten som tas fran egen vatten-
takt, till exempel fran brunn (grundvatten) eller vatten-
drag (ytvatten). Vid forsorjning genom ytvatten kravs
forhallandevis stora insatser for att uppna godtycklig
vattenkvalitet genom rening. Grundvattnet haller oftast en
betydligt battre kvalitet da den har genomgatt en rening
nar den sedimenterats genom marken. Oftast behdvs ingen
rening for att kunna brukas som tappvatten. Problemet
med grundvatten i jamforelse med ytvatten ar att den inte
forekommer i samma utstrackning. Det kan darfor vara
svart att klara de behov som finns vid stérre forbrukning.

Pumpar

For att kunna tillgodose sig med det vatten som finns vid egen vattentakt kravs nagon form av

pump. Till detta finns en mangd olika varianter, nagra exempel pa detta ar: djupbrunnspumpen,
ejektorpumpen och jetpumpen. En vattenpumps uppgift ar att transportera vatten fran en lagre punkt
till en hogre. En pump skall klara av att 6vervinna den statiska uppfordringshéjden (avstandet fran
vattennivan dar pumpningen sker till hogsta tappstallet), tryckforluster (friktion i ror, motstand i bojar
och komponenter) och det sluttryck man vill uppna vid tappstallet. Detta kallas den manometriska
uppfordringshojden. Pumpen skall dven klara av att transportera den mangd vatten (det flode) som
behovs.

Ex. pa djupbrunns-pumpanlédggning
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Jetpump

Anvands for mindre vattenforsérjningsanlaggningar sasom enfamiljs-
hus, fritidshus, bevattning o.s.v. Jetpumpen kan placeras i huset/
fastigheten eller i ett separat sa kallat pumphus. Denna typ av
pump bor placeras sa nara vattenkallan som majligt eftersom den
suger upp vattnet till pumpen. Sugledningens hojd ar begransad
och kan rent teoretiskt aldrig 6verstiga atmosfarstrycket, dvs. ca
10,3 m (1 bar). Praktiskt 4r sughdjden begransad till 6 - 8 meter

pa grund av tryckforluster i sugledningen. Daremot klarar pumpen
att trycka upp vattnet betydligt hogre, man bor dock komma ihag
att pumpen forlorar kapacitet desto storre arbete pumpen utfor pa
sugsidan. Vi lagerfor en jetpump som heter VALCO och som vi sjalva
importerar fran Italien.

Djupbrunnspump

Denna typ av pump sanks ned i den borrade brunnen och star da i direkt
kontakt med vattnet. Detta gor att pumpen jobbar som en tryckande pump
och klarar av att pumpa fran betydligt stérre djup i jamférelse med en jet-
pump. Denna typ av pump klarar ocksa av att pumpa férhallandevis

stora vattenmangder - upp till 100 m3/h beroende pa typ av pump och
tryckhojd.

Detta ar den vanligaste modellen av pump for borrade brunnar och finns

i bade 1-fas- och 3-fas-utférande, dar 3-faspumpen maste forses med
erforderligt motorskydd. Djupbrunnspumpen skall inte std pa botten av
brunnen, utan hinga en bit ovanfor i pem-slangen. Detta ar pa grund av
att den inte skall suga upp smuts som samlats pa botten. Pumpen férsedd
med vajer och vajerlas for att ”sakra upp” att detta inte sker. Borrhalet ar
forsett med en tackbricka om halet mynnar i en pumpgrop eller i ett pump-
hus. I annat fall anvander man sig av en adapter och en tackbricka. Vill
man kunna tappa ur systemet vintertid monterar man en vinterkoppling.

Ejektorpump

Denna pump placeras pa samma satt som en jetpump. Skillnaden ar att den
har en ejektor som ar nedsankt i brunnen. Dess uppgift ar att hjalpa pumpen
att suga upp vattnet. Ejektorpumpen anvander tva ledningar: en som gar
ned i brunnen och en som gar upp. Den ena ledningen har till uppgift att
transportera (suga) vattnet upp ur brunnen och den andra ledningen férser
ejektorn med vatten som anvands till att trycka pa i sugledningen sa att man
kan jobba pa ett storre djup 4n 10,3 m. Denna typ av pump klarar djup anda
ned till 100 m beroende pa pumptyp. Den fungerar alltsa som en variant av
bade en tryckande och sugande pump. | dag ar det allt vanligare att ejektor-
pumpar byts ut mot djupbrunnspumpar.
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Vattenmagasinering

For att pumpen inte skall behdva arbeta vid varje tappning i systemet lagrar man vatten i olika typer
av tankar/behallare. Nagra vanliga exempel pa detta ar hydroforer och membrantankar dar vattnet
magasineras under tryck. Dessa finns i varierande storlek och utféranden. Skillnaden mellan en
hydrofor och en membrantank 4r att membrantanken har en dricksvattenbestandig gummiblasa som
skiljer vattnet fran det omkringliggande luftrummet. Detta luftrum star standigt under tryck och vart
efter gummiblasan fylls med vatten okar trycket i tanken.

Genom att ha en gummiblasa som skiljer vattnet fran luften kan man témma tanken pa hela
innehallet av vatten innan den ater fylls pa igen av pumpen. Detta kan ge upp till tre ganger sa stor
”nyttig” vattenvolym i jamférelse med en hydrofor som saknar gummiblasa. | hydroforen daremot
har vattnet en direktkontakt med den komprimerade luften i topppen av hydroforen vilket kan vara
fordelaktigt da man har problem med dalig lukt.

Membrantank Hydrofor

Armatur for membrantankar och hyroforsystem

For att en hydrofor eller membrantank skall vara funktionell och félja sdkerhetsforeskrifterna
skall den vara forsedd med féljande tillbehor:

Sakerhetsventil - Skall 6ppna da trycket 6verstiger det for anlaggningen maximalt godkanda
trycket, normalt 6 bar.

Manometer - Graderad till minst 50% och hogst 100% av anlaggningens hogst tillatna tryck.

Vattenstandsror - (vid hydrofor) Anvands for att se vattennivan i tanken. Skall vara férsedd
med avstangningsventil och avtappningskran.

Avstangningsventil - Sa att hydroforen/membrantanken kan stangas av fran pump och rérnat.

Tryckstrombrytare - Denna kopplas mot pumpen for att styra start och stopp vid

forinstallt tryck. Detta innebar att nar trycket i anlaggningen sjunker till
forinstallt lagsta-tryck startar pumpen och bérjar fylla tanken.
Nar forinstallt hogsta-tryck ar uppnatt stoppar tryckstrombrytaren pumpen.
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RORTYPER

Vattnet vi forbrukar till matlagning, hygien, tvatt och sa vidare ar livsmedelsklassat och
staller hogre krav pa valet av rértyp i ett tappvattensystem an i ett varmvattensystem.
Har foljer de vanligaste rértyperna som anvands vid tappvatteninstallationer:

DY = dimension yttre och matsimm
DN dimension nominell mats invandigt och ibland i tum.
Kallas ocksa for ansl.nr.

Harda kopparror

Aven kallade cu-rér, fran den kemiska beteckningen for koppar: cu.
Kopparréret finns som raka langder pa 2,5 eller 5 meter

i dimensionerna DY 6, 8, 10, 12, 15, 18, 22, 28, 35, 42, 54, 70,
(76,1), (88,9) (108) och sa vidare.

Prisol
Prisolroret ar ett glodgat kopparror som saljs pa ringar om s, 25 eller

50 meter beroende dimension. Prisolroret ar forsett med en vit plast- .
bekladnad som skyddar roret fran yttre paverkan. D& prisolen ar w/
glédgad och alltsa forhallandevis mjuk kan den med ratt verktyg

bockas enligt 6nskemal. Finns i dimensionerna DY 10, 12, 15, 18 och 22.

Plusprisol

Prisolréret finns aven som ett fardigisolerat alternativ, den kallas da
plus-prisol och finns endast pa ringar om 25 meter.
Finns i dimensionerna DY 12, 15, 18, 22 och 28.

Forkromade kopparror

Ibland skall roren monteras synligt i till exempel badrum, tvattstugor 0.s.v.
Da ar denna rortyp fordelaktig da den bade ar snygg och latt att halla ren.
Det finns i tva olika kvaliteter, glodgade och halvharda. Det halvharda roret
finns i langderna 2 och 2,75 meter och det glédgade finns i 1,2 och 2 meter.
Bada dessa ror finns i dimensionerna DY 8, 10, 12, 15, 18 och 22 och kan
bockas med ratt bocknyckel.

Oisolerade glodgade ror

En variant av prisolréret men utan skyddsholjet i plast. Finns i
dimensionerna DY 12 och 15 och levereras i 25 m-ringar.

-‘lo-
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Pem-ror

Star for PE = polyeten, M = medium density, och ar ett svart plastrér
med bla markning som endast ar godkant for ledning av tappkall-
vatten. Den anvands ofta som servisledning i mark, men kan dven
forekomma vid tillfallig rordragning till byggbodar och i bevattnings-
system. Dessa sdljs pa rullar om 50,100, 200 (DN 40) och 300 meter.
Finns i dimensionerna DY 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75 och sa vidare.

Pex-ror

Ar den vanligaste rortypen for dold rérdragning. Pexrér dr gjorda i férnitad (x) polyetenplast (pe)
och har valdigt bra termiska egenskaper. Pex har funnits sedan 6o-talet och ar sedan slutet av
go-talet mycket vanligt. Pexroret ger en snabbare installation an med konventionell

prisol, materialkostnaden anses ligga pa ungefar samma niva, pexroret ar billigare

an koppar men installationsdetaljerna nagot dyrare. Den latta hanteringen
av pex gor dock att installationstiden minskar, vilket kan ge en lagre
totalkostnad. Pexror ger ej ifran sig nagra metaller och anses vara ett
halso- och miljévanligare val an exempelvis kopparror. Tappvattenpex
anvands vid dold rérdragning och finns i dimensionerna DY 15, 16, 18,

20, 22, 25, 28, 32 mm 0.S.v. beroende pa fabrikat. Pex finns pa rulle

med eller utan skyddsror och aven i raka langder. Innerytan i ett

pexror ar slatare an i ett kopparrror och trots att pexréret har en

mindre innerdiameter vid samma yttre diameter kan man anvanda

sig av samma dimensioner som koppar tack vare det laga motstandet i pexréret. Utanpa pexréret
sitter skyddsroret. Skyddsréret fungerar dels som skydd mot yttre paverkan. Det finns ocksa majlighet
att byta ut pexréret och installera ett nytt rér i det gamla skyddsroret. Skyddsroret indikerar ocksa vid
eventuella lackage och har en viss isolerande funktion tack vare att en luftspalt bildas mellan pex-
roret och skyddsroret.

AluPex-ror

En variant av pexror ar alupex. Dar har man en
aluminiummantel ytterst pa roret som skydd samt
for att fa en fixering av roret - pex ar ju annars ”ater-
fijadrande” och vill tillbaka till sin ursprungsform. Alupex finns
i samma dimensioner som Pex, pa rulle med eller utan skyddsror
och aven i raka langder.

Galvror

Ar ett galvaniserat stalror och ar endast godkant for kallvatten.
Denna rortyp anvands idag nastan uteslutande vid ROT-jobb.
Dessa ror finns i langder pa sex meter och fogas med hjalp av
gangade galvaniserade rordelar. Finns i dimensionerna

DN 15, 20, 25, 32, 40, 50 och sd vidare.

Rostfria ror (RF)

Ar ett rostfritt stalror som kan anvindas inom flera omraden

- dricksvatteninstallationer, industri eller anlaggningsbyggnation.
Roren/delarna sammanfogas genom pressning. Finns i langden 6 m i
dim. 15, (18, €j hos lunda) 22, 28, 35, 42 och 54.

=11 -
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SAMMANFOGNING AV ROR

Sammanfogning av kopparror

Kopparrér kan fogas antingen genom lodning, med mekaniska sa kallade klamringskopplingar,
eller med presskopplingar.

Klamringskopplingar finns i flera olika fabrikat och utférande. Nagra av de
vanligaste ar Conex, Kuterlite, Vatette och FPL. Dessa kopplingar finns i saval
"gula” som forkromade utféranden. Vid anvandning av en klamringskoppling
pa glodgade eller halvharda kopparrér skall stodhylsa alltid anvandas. Sjalva
principen for klamringskoppling anvands aven for halvkopplingar, kombi-

kopplingar (trycknippel+kona), radiatorkopplingar (mutter+kona) samt blandar- =
fasten.

Vid [6dning av kopparror anvands vanligtvis sa kallade kapillar-
rordelar. Man skiljer pa hardlédning och mjuklédning. Vid
hardlédning anvander man lodtrad och en gaslaga med hogre
temperatur an vid mjuklédning, dar man istallet anvander en
elektrisk [6dapparat eller gasolbrannare och lod med mer silver.

Att anvanda Presskopplingar ar idag det vanligaste sattet att
sammanfoga kopparrér och delar. Detta gors med ett speciellt
pressverktyg som med ett tryck av 10 ton pressar ihop del och
ror. | delen sitter en O-ring som tatar. Pressdelar finns aven
for gas men har da en speciell 0-ring. Viktigt vid pressning ar
att man anvander ratt pressback for respektive fabrikat for
pressdelen. Stédhylsa skall aldrig anvandas vid pressning av
koppardelar.

Sammanfogning av galvror

[ i Galvror kan sammanfogas antingen genom gangade delar med lin och
; -?ﬂ‘*\a‘ﬁ . tdtningspasta (ev. linolja). Gangtejp brukar vara en provisorisk l6sning men

e "
. ar faktiskt att foredra nar man sammarfogar galvror med en massingsdel for
att undvika galvaniska element som annars gor att galvréret rostar. Det gar
ocksa att anvanda stalrérskopplingar i galv; en sorts klamringskoppling for
stalror. Dessa anvands framst vid ROT-arbeten.

Sammanfogning av Pem-ror

Pem-kopplingar ar en form av klamringskopplingar. Det finns olika fabrikat
med olika principer av tatning. Vissa har en trycknippel eller klamhylsa
som ”nyper fast” réret som en klamringskoppling t.ex. PRK och Vatette PE.
Andra fabrikat jobbar med en 0-ringstatning dar réret halls pa plats med
hjalp av en stodring och en lasring/klamring, t.ex. Blue Line och Isiflo.

-12 -
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Sammanfogning av Pex-ror

Ofta anvander man en typ av koppling (t.ex. “Quick & Easy”) A g~ 7,
som bygger pa att man utvidgar réret med ett uppkragnings- I‘
verktyg och sedan stoppar i en skarvnippel inuti roret.

Roret atergar sedan till sin ursprungliga form och sluter da tatt kring nippeln.

Ett vanligt alternativ ar att anvanda samma pressverktyg som vid sammanfogning
av kopparrér - dock med en annan typ av pressback anpassad for fabrikatet

pa delarna. Man pressar delen utanpa pex-roret och tatningen sker med O-ringar
som sitter utvandigt pa kopplingens nippeldel och saledes tatat mot pex-rorets insida.

Om man maste anvanda sig av mekaniska kopplingar ar det alltid att féredra speciella
kopplingar avsedda for pexror, en typ av klamringskoppling med integrerad stédhylsa
och slitsad klamring.

vanliga klamringskopplingar. Det ar dock viktigt att man anvander sarskilda pex-

| de fall da pexroret haller samma yttermatt som ett kopparror gar det att anvanda =
stodhylsor for att det skall vara godkant.

RORDRAGNING - SANITETSARMATUR

Det finns tva typer av rérdragning vid sanitetsinstallationer, synlig eller dold rérdragning.

Synlig rordragning
Innebdr att réren ar installerade utanpé vaggen, vilket ger en bra inspektions- L
barhet med tanke pa eventuella lickage med vattenskador som féljd. Synlig ] rJJ {
rordragning i vatrum utférs med 40 c/c, 40 mm mellan centrum pa réren.

Det finns blandare anpassade for detta matt och inget speciellt blandarfaste
behdvs. Vid synlig rordragning anvands oftast forkromade kopparrér, men det
forekommer aven att man malar harda kopparror.

Dold rordragning

Innebar att man installerar réren inuti vaggen. Vanliga rortyper som
anvands ar prisol, pex-ror och alupex-ror. Pa grund av vattenskade-
risken far inga kopplingar forlaggas dolt utan att kunna inspekteras.
Fordelen ar att man far en snygg installation utan onddiga hal i tatskikt
p.g.a. hal for klammer eller dyl. Anslutningen mot blandare gors oftast
med 160 c¢/c mellan réren, vilket ar svensk standard. | Europa ar 150
c/c standard (eg. svensk standard!). For att ansluta en 160 c¢/c blandare
mot réren maste man anvanda sig av ett blandarfaste. Blandarfastet
finns i utforande bade fér dold eller synlig rérdragning och finns for
bade koppar, pex och alupex i olika dimensioner.

-13-
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Installation av Pex-ror

Fran inkommande vatten drar man matarledning ut till kall- och varmvatten-
fordelare i lamplig dimension. Fordelarna skall placeras i tata fordelarskap
forsedda med lackageindikering. Fran férdelarna har man sedan separata
pex-ledningar (rér i ror) till varje tappstalle (oftast i dim 15 el. 16 beroende
pa fabrikat).

Nar man sedan fran dold forlaggning skall ut genom vagg till de olika en-
heterna anvander man en sarskild vaggskena i kombination med vaggbock-
fixturer. Minsta regeldjup som kravs vid denna typ av installation ar 70 mm.

Vid en annan variant av pex-kopplingssystem anvander man sig av speciella
vaggdosor eller fixturer for att fixera roret inuti vaggen.

« Detta dr en bra l6sning d@ man har en regelvdgg dar mattet pd reglarna ar

~ minimum 40 mm.

Efter att exempelvis ett badrum ar kaklat och klart monterar man blandarfaten
eller vaggbrickor avsedda for den dimensionen och fabrikatet som anvants.
Alupex kopplas pa samma satt som Pex men det ar viktigt att kontrollera att ratt
delar anvands till ratt alupex.

TAPPVATTENARMATUR - VENTILER

Vviktigt att tinka pa vid val av ventil for tappvattensystem ar att ventilen ar avzinkningsbestandig,
sa att den tal tappvatten. En typgodkand ventil for tappvatten ar markt CR. Markningen finns aven
pa annan typgodkand tappvattenarmatur, till exempel klamringskopplingar.

Kulventilen

Ar den vanligast forekommande ventilen, den finns i en

mangd olika utféranden och fabrikat. Innanmatet bestar av en ihalig
kula i forkromad massing, rostfritt eller teflon som stanger nar den
vrids 9o grader. Kulan tatar mot ett nylon eller gummisate.

Skjutventilen

Ar en aldre typ av avstangningsventil. Den har en klaff som stanger
och de tatande ytorna ar av metall. Skjutventilen ar en mycket drift-
saker ventil som sallan karvar. Genom aren har det tillverkats en
mangd ventiler av olika fabrikat. Dimensionsstandarden har ocksa
andrats ett flertal ganger. For att férenkla vid byte av dessa ventiler
har det tagits fram ett komplett sortiment av ROT-ventiler for utbyte
av till exempel sa kallade Securexventiler.

TAPPVATTEN - ISOLERING

Isolering pa tappvattensidan kan utféras pa flera olika satt och av olika an-
ledningar. Pa kallvattenledningar kan isoleringen ha till uppgift att férhindra
utvandig kondens som kan leda till fuktskador eller korrosion. Aven skydds-
roret runt pex-ror fungerar som kondensisolering. Den kan ocksa ha till
uppgift att férhindra vattnet att varmas upp av den omkringliggande luften. Ibland isoleras réren
ocksa for att férhindra att réren fryser. Varmvattenledningar isoleras for att forhindra varmeavgivning.
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TAPPVATTENARMATUR - OVRIGT

Servisventil

Tillhor vattenleverantéren och svarar for avstangningen av vattnet vid éverlamnings-
punkten fran det kommunala vattennatet till anvindaren/abonnenten.

Vattenmatare

vid anslutning till det kommunala vattenniatet maste det finnas en vattenmatare
hos abonnenten for att kunna lasa av forbrukningen. Ofta levereras denna av
vattenleverantéren som ocksa plomberar méataren.

Backventil

Anvands for att slappa igenom flodet at endast ett hall for att forhindra att Q“‘J
vattnet tar oénskad riktning i ett system. L
Smutsfilter e
Renar tappvattnet mekaniskt fran partiklar med en sil av metall. Viktig detalj e e
for att inte tappa igen t.ex. plattvarmevaxlare. &’\@\:

Sakerhetsventil

Skall 6ppna om trycket i tappvattensystemet éverskrider det maximala drifttrycket,
till exempel om vattnet i en varmvattenberedare far for hog temperatur.
Oppningstryck fér sakerhetsventiler i tappvattensystem ligger mellan 6-10 bar.

Blandningsventil

Sitter i anslutning till varmvattenberedaren. Dess uppgift ar att blanda det heta
vattnet fran beredaren med kallvatten for att erhalla ratt temperatur vid
tappstallena samt for att forhindra skallning. Ofta ar blandningsventil och
ventilrér ihopsatta till en enhet och kallas da ventilkombination.

Vacuumventil

Oppnar och slapper in luft for att férhindra atersugning i tappvattensystemet
om det skulle uppstad undertryck.

Ventilror

Monteras ofta i anslutning till varmvattenberedaren. | ventilroret sitter en
avstangning samt en backventil och pa ventilréret monteras en sakerhetsventil
samt ibland en vacuumventil.

Ventilkombination

Ar ett fardigt kit med ventilrér, blandningsventil forberedd for sakerhets-
ventil samt vacuumventil. Finns i fast matt 55 mm c/c eller med
variabelt ¢/c for avstandet mellan kall- och varmvattenledningarna.

Pafyllningsventil
Ar lanken mellan tappvattensystemet och viarmesystemet. Den anvands for

att fylla pa nytt vatten i varmesystemet och har en inbyggd backventil for
att forhindra att smutsigt varmevatten tranger in i tappvattensytemet.
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VARMVATTENPRODUKTION

| en varmvattenberedare varms vatten for disk, tvatt, bad, dusch m.m.
Detta varmvatten kallas tappvarmvatten for att skilja den fran varmevattnet.
Varmvattenberedare ar uppbyggda enligt tva principer, ackumulerings-
principen (forradsberedare) och genomstrémningsprincipen
(genomstromningsberedare).

.
N . AN
|
—

Forradsberedare "

| en forradsberedare varms en behallare, ett forrdd, av vatten upp antingen

genom elektrisk uppvarmning i form av en elpatron eller genom att varmt vatten

(fran varmesystemet eller fran solvarme) strommar genom behallaren i en slinga . P4 sa satt far man
en behallare med varmvatten som kan nyttjas vid behov. Det finns beredare med indirekt elpatron i
en s.k. tub, vilket ar ett bra alternativ da det finns mycket kalk i vattnet. Annars finns risk att kalken
flockar sig pa elpatronen som da blir fér varm och till slut kortsluts och gar sénder.

Det finns ocksa dubbelmantlade beredare med indirekt uppvarmning dar ett varmt media, till
exempel varmevatten, leds in mellan ytter- och innermantel. Detta vatten varmer den inre behallaren
dar tappvarmvattnet ocksa magasineras. De olika mantelmaterialen i varmvattenberedare brukar vara
emaljerade, kopparmantlade och rostfria/syrafasta. Vilken man skall vilja beror pa den lokala vatten-
kvalitén.

Genomstromningsberedare

| en genomstromningsberedare strommar vattnet igenom varmekallan. " n
Idag anvands denna typ av beredare framst i form av varmevaxlare, t.ex. i

en modern oljepanna dar varmevattnet vaxlar mot tappvarmvattnet. Man

kan aven kombinera dessa tva metoder och lata kallvattnet forvarmas

genom att stromma genom en varmevaxlare, till exempel i pannan, innan KN
den nar forradsberedaren for ytterligare uppvarmning. Detta ger en hog -
ackumuleringsniva och uppvarmningen gar snabbt. Eftersom vi maste varma

vattnet direkt vid behov krdaver denna form av beredare stora effekter for att e
hinna varma upp det passerande vattnet.
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Ackumulatortank

En ackumulatortank anvander man da man med
hjalp av ett varmt media vill varma ett annat.
Som t.ex. att varmevattnet varmer tappkallvattnet
och vi far tappvarmvatten. Skulle det vairmande
mediet inte ha tillrackligt med kapacitet far vi
anvanda oss av nagon form av tillsats - oftast el.
En ack-tank kan vara antingen en forradsberedare,
en genomstromningsberedare eller bade och.

En kombination ar att man har en forradsberedare
i toppen av en ackumulatortank och en solslinga

i botten sa att nar solen varmer behéver varken
varmevattnet eller elpatronen hjalpa till. En annan
variant ar att man har en varmvattenslinga dar
tappkallvattnet forvarms innan det gar vidare in i
elberedaren.

Varmepump

Att producera tappvarmvatten i kombination med en
varmepump maste ske pa ett speciellt sitt beroende
pa varmepumpstyp. Antingen har man en dubbel-
mantlad beredare, en beredare med varmvattenslinga
eller en forradsberedare med varmeslinga dar man i
alla fallen anvander varmesystemets vatten till att
varma tappvattnet. Oftast kors en varmepump mot
flytande kondensering, vilket innebar att den inte producerar mer varme an det

aktuella varmebehovet. Kor man endast golvvarme blir ju aldrig varmevattnet

mer an c:a 35 grader - vilket ar alldeles for lagt till tappvarmvatten. Darfér monteras

en vaxelventil (varmvattenstyrning) pa framledningen som vaxlar (riktar) flodet

antingen till varmesystemet eller till beredaren. Varmepumpen har samtidigt koll pa

om denne producerar varme eller varmvatten, och producerar darefter den temperatur

som behdvs. Skulle inte virmepumpen klara av behovet av tappvarmvatten gar eltillsatsen in och
toppar. Det finns ocksa lampliga varmvattenberedare/elpannor anpassade direkt for luft/vatten-
varmepumparna.
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Sakerhetsutrustning

| kombination med beredaren monteras en avstangningsventil, backventil, sakerhetsventil,
vakuumventil och en avtappningsventil. | direkt anslutning till detta monteras en blandningsventil
som blandar varmvattnet med kallvatten till 6nskad temperatur, normalt cirka 55 grader.

Scikerhetsventil Blandningsventil Ventilkombination

Vid lagring av vatten bér man tianka pa bakterietillvaxten. Ju lagre temperatur desto stérre risk.
Darfor brukar man halla en hogre temperatur i varmvattenberedaren 4n vad man sedan vill ha i
varmvattenledningen. For att vara saker pa att undvika legionella skall man ha en temperatur i
beredaren pa minst 6o grader. Samtidigt ar det sa att ju hogre beredartemperatur desto stérre
kapacitet far beredaren. En VVB pa 5oL med temp 8o grader kan ju leverera lika mycket 4o-gradigt
vatten som en VVB pa 10oL med temp 4o grader - alltsa 100L.

Varmvattencirkulation - VVC

Da tappvarmvattnet star still i ledningarna kallnar det och ledningen 5
maste tommas pa kallnat varmvatten innan varmt varmvattnet ater s
kommer till tappstallet. Detta kan medfdra en lang vantetid om ledning- T

arna ar langa. For att férhindra detta monteras en cirkulationsledning ﬂﬁ
dar varmvattnet hela tiden cirkulerar 6ver varmvattenberedaren med -
hjalp av en VVC-pump. Denna cirkulationsledning kan monteras pa olika FE

satt. Den basta ur anvandarens synvinkel dr den sa kallade fullstandiga pEx
cirkulationen da varmvattnet cirkulerar hela vagen fram till varje tapp-

stille. Den kan ocksa monteras sa att varmvattnet bara cirkulerar i de

sa kallade fordelarledningarna. Pa sa satt behdver endast anslutnings- L
ledningarna tommas innan man erhaller varmvatten. a

Ex. pa VWC-pumpar
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SANITETSARMATUR

For att fa 6nskad temperatur vid tappstallet monteras en blandare, vars uppgift ar att blanda tapp-
varmvattnet med tappkallvattnet. Det finns idag tre huvudtyper av blandare for tappvatten:

Tvarattsblandaren

Har funnits sedan 2o-talet. Den har en ratt fér varmvatten och en ratt for
kallvatten. Tvarattsblandaren har tatningskaglor av massing med gummi-
packning och ar enkel och billig att serva. Tvarattsblandaren finns ocksa i
en del mer exklusiva utféranden som har krankaglor med keramisk tatning.

Ettgreppsblandaren

Introducerades pa 6o-talet. Istallet fér tva rattar har ettgreppsblandaren en
spak med vilken man kan reglera bade vattenmangden och temperaturen.
De flesta ettgreppsblandare har en keramisk tatningsinsats men finns ocksa
med gummitatning. Ettgreppsblandaren ar vanligast i tvattstall och disk,
men férekommer ocksa i bad och dusch.

Inbyggnadsblandaren

Ar en blandare som byggts in i vigg. De synliga delarna bestar endast av
vred och pip. Har sedan lange varit vanligt i offentliga duschutrymmen men
borjar aven dyka upp hos privatpersoner.

Termostatblandaren

Borjade saljas pa yo-talet. Termostatblandaren har ett temperaturvred
och ett mangdvred. | termostatblandaren sitter en kanselkropp,
termostatdel, som kanner av varmvattentemperaturen. Kanselkroppen
utvidgas eller drar ihop sig och belastar i sin tur temperaturkaglan.
Termostatblandaren haller pa sa satt konstant den temperatur du
stallt in med temperaturvredet. P4 temperaturvredet sitter ocksa en
mekanisk hetvattensparr for att forhindra skallning. En del termostatblandare har dven nagot som
kallas for tryckbalansering, vilket innebar att den maste fa samma tryck fran varmvattnet som fran
kallvattnet annars stanger den flodet helt. Ett bra skydd mot skallning om kallvattentrycket skulle
forsvinna. Termostatblandare ar vanligast i bad och dusch.

Monterin ,
8 o

Disklads- och tvattstallsblandare monteras oftast i s.k. enhalsutférande,
men finns ocksa i 60 ¢/c och 160 ¢/c for bank samt 160 c/c for vagg.
Dusch- och badkarsblandare finns f6r synligt montage 40 c/c eller 160 ¢/c
och for dolt montage i 160 c/c samt i europeisk standard 150 c/c.
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SANITETSUTRUSTNING

For att kunna anvanda tappvattnet maste vi ha nagon form av sanitetsutrustning. Denna skall ocksa
kunna ta hand om det férbrukade tappvattnet och leda det vidare till avloppssystemet.

WC-stol

Ar oftast tillverkad i emaljerad porslin och finns i ménga olika modeller och

utféranden. En WC-stol bestar av en WC-skal och en WC-cistern innehallande -

en bottenventil som slapper ut vattnet vid spolning och en flottdrventil som =
reglerar vattenmangden i cisternen. Den modell som vi kallar standard-WC ar ‘/ /
en golvmodell med avlopp nedat och 6ppet S-1as (ibland dolt). Andra modeller 1 ‘
ar: Férhojda, vaggmonterade, bakatanslutna (universal, P-13s), dolt avlopp, ) i
inbyggd cistern, barnmodell. Finns dven i rostfritt stal. b,

Tvattstall &&
JR

Tillverkas aven den oftast i porslin men dven ibland i rostfritt stal eller
acryl. Finns for fristaende montage pa konsoler, med tvattstallsbult
eller for kommoder och bankskivor. Standardtvattstallen som ingar .
i Lundagrossistens tvattstallspaket har de ungefarliga matten 56o0x420 (BxD), -
beroende pa fabrikat.

Bidé .
Av emaljerad porslin och anvands for att tvatta sig “dar solen inte skiner”.
Sallsynta i Sverige men vanliga i Centraleuropa.

Badkar

Tillverkas av stalplat som emaljeras eller i acryl. Anvands till
att bada eller duscha i. Standardkaren finns i langderna 1300,
1400, 1500, 1600, 1700, 1800 men andra typer av badkar finns i
alla mojliga matt och former, med eller utan bubbelfunktion.

Duschvigg/duschkabin

Finns i en mangd varianter. Profilerna ar \L
ofta av aluminium - malade eller i natur.
Finns ocksa i krom, mattkrom, olika farger
m.m. Sidorna ar antingen av styrénplast
eller glas som finns i en mangd maonster
och farger. En duschvagg monteras direkt S
pa golvet och mot vaggen och kraver | l
darfor ett fuktsparrat vatrum. En dusch-
kabin star med fyra vaggar pa ett kabinkar
och kan darfér placeras var som helst dar
det finns vatten och avloppsanslutning.
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Diskbank

Tillverkas av rostfri plat och finns som heltdckande bank
eller som infallnads-/underlimmad bank. Hoarna &r oftast
anpassade for antingen 60-skap (G) eller 8o-skap (H) men
finns i andra varianter ocksa. Heltackande bankar féljer
mattmassigt annars koksskapens matt. En H-20V t.ex.

har matten fran vanster: 400+800+800=2000 mm. Finns att bestalla i avvikande matt bade pa langden
och bredden samt ho-placering.

Tvattbank

Har en rosfri plat med ho 6verst monterat pa ett underrede av vit
plat och monteras i tvattstugor. Brukar forses med blandare och
avlopp som man ocksa kan koppla en tvattmaskin till.

Utslagsback

Tillverkas i rostfritt stal och aterfinns i stadutrymmen och ibland i garage,
oftast med ett vikbart galler for att kunna stalla t.ex. en skurhink pa.
Maste ha inbyggt breddavlopp om lokalen den sitter i saknar golvbrunn.

Ovrig sanitetsutrustning
Sa som tvattrannor, urinaler, tvattlador, minikok, tvattmaskiner, diskmaskiner.

|

o (AR
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AVLOPPSSYSTEM

Det finns tre huvudtyper av avloppsvatten:

Spillvatten

Ar det vatten som kommer fran hushall och industrier.
T.ex. disk-, tvatt- eller WC-avlopp. Kallas ibland for
BDT+KL (Bad, dusch, tvitt + klosett). Spillvattnet blir
nedsmutsat och fororenat och maste darfér ledas bort
och renas i nagon form. Ar det kommunalt avliopp
ansluter man till det kommunala avloppsnatet och sa
ombesdrjer kommunen reningen av spillvattnet i ett
reningsverk. Vid enskilt aviopp ar det brukaren som
ansvarar for att spillvattnet gar till en infiltrations-
anlaggning eller en kombination av infiltration och
sluten tank. Vid daliga férhallanden kan man aven vara
tvungen att ha ett eget minireningsverk.

Dagvatten

Ar regn eller smaltvatten som ej trangt ner i jorden.
Ex. regnvatten fran stupror eller ytvatten som leds ner
i dagvattenbrunnar. Finns det kommunalt dagvatten

ansluter man till det, annars maste man ta hand om det Spillvattenledning Dq'd‘z
sjalv pa sin egen fastighet i en typ av infiltrationsbadd. Dricksvattoniedning
Dranvatten

Ar regn och smaltvatten som triangt ned i jorden samt vatten fran grundvattenstrémmar. Vatten man
vill leda bort for att inte skada byggnader och for att inte fa vattensjuka markomraden.

SPILLVATTEN

Inomhusavlopp

Nar man talar om innomhusavlopp innefattar det
uteslutande spillvatten. Dar vi tappar vatten maste vi ocksa
ta hand om det forbrukade vattnet, avlioppsvattnet, vid de
olika avloppsenheterna. Detta galler spillvatten fram ex.
tvattstall, WC-stolar, diskbankar, tvattbankar, badkar, dusch,
utslagsbackar, tvattmaskiner, diskmaskiner etc. Vid de olika
enheterna har man sedan olika avloppsanslutningar. Dels
for att kunna ansluta enheterna till avioppssystemet och
dels for att det skall vara vattensakert. Oftast innehaller
dessa produkter vattenlas for att forhindra illaluktande
gaser att sprida sig fran avloppssystemet. Fran de

olika anslutningarna gar det sedan avloppsror i grodor

och stammar i fastigheten och sedan vidare ut till det
kommunala eller enskilda avloppet.
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Avloppsanslutningar

Vid nastan alla avloppsenheter monteras ett vattenlas for att férhindra illaluktande gaser fran
avloppssystemet att spridas i luften dar vi vistas. Har foljer nagra exempel pa vattenlas och
avloppsanslutningar.

Tvattstallsvattenlas

Finns i lite olika modeller beroende pa utseendekrav och installationsforutsattningar.
Vattenlasen till tvattstall ar av modell pungvattenlas och har en anslutning mot tvatt-
stallet i R32 och utloppsror i dim 40 mm. | Lundagrossistens tvattstallspaket medféljer
det ett Flexi pungvattenlas som gor det mojligt att l6sa installationen i de allra flesta
fall, oavsett férutsattningar.

Diskbanksvattenlas
Anvands till diskbankar och utslagsbackar. Finns som pungvattenlas och som
traditionellt rorvattenlas. Anslutningsgangan ar R4o och utloppsréret i dim 50 mm.

Golvvattenlas
Finns for tvattstall och tvattmaskiner. Ansluts direkt i golvavloppsavsattningen
och finns i dim. 50 och 75 med anslutningsdimension 32 och 4o.

WC-stos

Vattenlaset sitter i sjalva WC-stolen sa WC-stosen ar bara en anslutning mellan
WC-stolen och avloppsroéret. Dessa finns for plast- och gjutjarnsror, for slata ror
och muffar samt for golvanslutning och bakatanslutna WC-stolar.

Avluftare

Aven kallade vakuumventiler. Normalt skall man dra en avloppsledning upp

genom taket som kan suga in luft for att undvika undertryck i avloppsledningarna
samt for att fa battre skjuts pa sjalva avloppsinnehallet. Kan man inte ha en

sadan avluftning far man satta dit en avluftare inomhus som fungerar genom att en
gummiklaff endast 6ppnar om det blir ett sug i avloppsledningen (undertryck).

Gumminippel
Anvands for att ansluta del- eller roérslatandor mot en stérre dimension som en
slags reducering. Anvands oftast vid tvattstalls- och diskbanksvattenlas.
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Vattenlas

De flesta avloppsapparater, till exempel tvattstall, diskhoar
och golvbrunnar, ar anslutna direkt till avloppssystemet.
For att férhindra att illaluktande gaser sprider sig fran
systemet maste det finnas nagon form av luktsparr. f
Luktsparren erhalles enklast med ett vattenlas dar vattnet

bildar den avgransande delen mellan avloppssystemet och '
lokalen dar avloppsenheten ar ansluten. ?

Eftersom det kan samlas en del otrevligheter i form av & |

harbollar och smuts i ett vattenlas ar vattenlasdelen i en

golvbrunn ofta uttagbar for att underlatta vid rengéring. Golvbrunnar utan vattenlas kallas for spy-
gatter och anvands vanligen utomhus eller i bastuutrymmen dar det finns risk att vattnet i laset
dunstar bort pa grund av varmen. Bastuspygatten ar da direkt ansluten till intilliggande golvbrunn i
duschutrymmet och erhaller pa sa satt vattenlasfunktion genom den.

Det finns ocksa andra typer av luktstopp som inte jobbar med en vattenvolym som luktsparr, s.k.
torrvattenlas. De har ett membran som tillater att vattnet passerar men som sedan titar mot
avloppsnatets illaluktande luft.

Golvbrunn
Exempel pa utrymmen dar golvbrunn boér installeras:

- Utrymme for disk- eller tvattmaskin om de ej ar placerade pa golv
med vattentatt underlag.

- Dusch- eller badrum.

- Pannrum.

- Allmanna toaletter och tvattrum.

- Garage dar golvytan éverstiger 50 kvm.

- Stadutrymmen och lokaler dar spolning forekommer ex. storkok.

Golvbrunnar tillverkas i en mangd olika utféranden beroende pa golvtyp och installationsférhallanden.
Eftersom golvbrunnar har orsakat manga vattenskador ar det viktigt att installationen blir riktigt
utford. Golvbrunnar finns ocksa i form av golvrannor.

Plastbrunn - sidoansl. ‘

Plastbrunn - bottenansl.

Golvrdnna - sidoansl.

\

Rostfri brunn - sidoansl.

Rostfri golvrinnaa - bottenansl.
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Forlaggningssatt av golvbrunnar

En golvbrunn skall om mojligt alltid vara monterad i niva med fardigt golv (FG).

vid forlaggning i betongbjalklag skall golvbrunnen, innan gjutning, fixeras till ratt héjd och niva i
forhallande till kommande fardigt golv. Hur detta utférs ar valfritt men ett hjalpmedel ar en golv-
brunnsfixtur. Ett klinkergolv ar aldrig helt vattentatt, sa darfor maste det barande bjalklaget forses
med ett taitande membranskikt forlaggning av lagger klinkergolvet. Oftast ar det en gummiduk som
fasts med brunnens klamring.

vid forlaggning i trabjalklag rekommenderas en sa kallad
monteringsplatta som har samma hojd som en standard golv-
spanskiva, 22 mm. Med monteringsplattan levereras aven en
distansring pa 12 mm for att lyfta upp golvbrunnen till 6verkant
golv efter flytspackling. Skulle man behdva lyfta upp brunnen
annu mer finns det tillbehdr for det ocksa.

Har man en forhojning ovanfor golvets tatskikt skall denne
vara férsedd med draneringsslitsar. Maste man daremot ha
en forhéjning under (innan) golvets tatskikt ar det viktigt att
den ar tat och inte kan slappa ut nagot vatten i bjalklaget.
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RORTYPER

De vanligaste materialen som anvands i ett avloppssystem ar plast- eller gjutjarnsror.
Andra material som anvands ar till exempel rostfritt eller syrafast stal. Plastroren tillverkas
idag i huvudsak i PP.

PP-ror

Ror och rérdelar i PP-plast (polypropen) for inomhusbruk ar graa till
fargen och finns i dimensionerna 32, 40, 50, 75, 110 och 160 millimeter.
Gra inomhus-PP lampar sig bast vid installationer i smahus eller for
ingjutning i betongbjalklag. De benamns ofta “HT” (High Temperature),
da de forr var varmetaligare 4n markdelar, idag ar det samma plastkvalité.
Delarna sammanfogas utan l6sa kopplingar, de har ett muffsystem och

byggs ihop genom att stickas in i varandra. En tatningsring av gummi i muffen
ser till att skarvarna blir tata. Motsvarande delar fér markférlaggning ar orangea
till fargen for att de lattare skall kunna urskiljas vid
markarbeten. Markrér och delar finns i dimensionerna
110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 och 630. Vi lagerhaller
sortimentet upp till och med 200 mm och réren finns i
langder fran 1m till 6m.

PVC-ror

Har av miljoskal fatt lamna plats at PP-réren men anvands fortfarande, da oftast vid markforlaggning.
Finns i samma delar och dimensioner och kan till skillnad mot PP-réren limmas.

ABS-ror >

Detta ar en typ av pvc-ror som finns i dim 32 och 40 mm och anvands ////
vid synligt montage pa vagg. Roren sammanfogas genom limning, \ "
klamringskopplingar eller med delar som har vulkade gummimuffar. N

Finns i vitt och forkromat utférande. Roren finns i langderna 2m och 3m.

PP-ror ljudklassat

Det finns dven ett par andra system, bl.a. Wavin Asto och Skolan,
med mineralférstarkt PP som ar mer ljuddampande an vanlig PP.
For att dessa ror skall kunna anvandas som avloppsstammar i
fastigheter maste de forses med brandstrypare mellan de olika

brandcellerna. Réren finns i langderna 1, 2 och 3 m. , ]»
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Gjutjarnsror

Gjutjarnsror (benamns MA-ror som betyder Mufflost _
Avloppssystem) ar belagda bade invandigt och utvandigt

med en epoxifilm. Roren och delarna finns i dimensionerna 58, 75, 110 och 160 mm,

i langderna 1,5m och 3m. MA-rér anvands framst vid installationer i storre
fastigheter da de uppfyller brandsakerhet och ljudkrav battre an plastror.

En aldre typ av gjutjarnsror ar det sa kallade Normalréret. Normalrér samman-

fogas med ett muffsystem liknande plastrérens.

For att sammanfoga MA-delarna anvands JET-kopplingar :
Blanka, eller som de forr kallades, svarta JET-kopplingar med dubbla skruvférband.

De blanka JET-kopplingarna far endast anvandas vid synligt montage och far ej gjutas in i betong.
Syrafasta JET-kopplingar ser ut som de blanka JET-kopplingarna, men ar rédmarkta for att

kunna skiljas at. Syrafasta JET-kopplingar far gjutas in i betong eller forlaggas i mark.
Ultrajetkopplingen ar en koppling motsvarande den vanliga JET-kopplingen men med endast

ett skruvférband, vilket ger en snabbare montering.

T

Rostfria och syrafasta ror

Detta ar ett forhallandevis dyrt installationssystem (SF ca: 15%

dyrare an RF) men har & andra sidan en enorm talighet och

livslangd. Anvands ofta i aggressiva miljoer inom industri, men

aven som stamledningar i fastigheter da det ar brandklassat. /

Nackdelen &r att det har daliga ljud-isolerande egenskaper. )
Finns i dimensionerna 50, 75, 110 och 160 mm och sammanfogas precis som N
PP-delar med muffar. Réren finns fran 1m upp till 6m langder.
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UTOMHUSAVLOPP

KOMMUNALT AVLOPP

Har man kommunalt vatten tar kommunen hand om spillvattnet och till viss del aven dagvattnet
(som kan vara fororenat av avgaser och vagrester m.m.). Avloppsvattnet gar via ledningsnat och
pumpstationer till ett reningsverk dar det renas bade mekaniskt, kemiskt och biologiskt. Slutproduk-
ten blir ett rent vatten men man utvinner ocksa biogas och gédningsmedel av slammet som bildats.
Avloppsvattnet haller en relativt hég temperatur (beroende pa arstid), vilket gor att man vaxlar det i
ett varmevark for produktion av fjarrvarme innan det slapps ut i sjéar och hav. Henriksdals renings-
verk i Stockholm ar Europas storsta(!) och ar pa 300 ooo m? och har 18 km tunnlar. Reningsverket
renar dagligen avloppsvatten fran 690 0oo manniskor.

Kemiskt & biologiskt

reningssteg
. Mellansedimentering

Slutsedimentering

=

Returslam T_ = M’E:‘ proe
B Mekanisk rening S\h(m T

B Kemisk rening Slam
B Biolgisk rening

ENSKILT AVLOPP

Har man inte kommunalt vatten maste man efter kommunens 6nskemal ha ett
fungerande och godkant enskilt avlopp och har kommer de vanligaste metoderna:

Sluten tank (delat avloppssystem)

Har har man en kombination av infiltration och en sluten tank (septitank). Till den slutna tanken
ansluter man endast WC-avloppet (KL) och da med en snalspolande WC-stol for att inte fylla tanken
sa snabbt. Ovrigt avlopp (BDT) gar till en infiltrationsanlaggning (se nista stycke).

Nar tanken ar nytomd far den en enorm flytkraft av grundvattnet, vilket gor att den kan ”lyfta”.
Darfér maste tanken forankras med spannband och bergdubb eller med en férankringssats. Ibland
gjuter man en platta under som den sedan férankras i. Till tanken ansluter man ocksa ett nivalarm
som larmar nar tanken 4r pa vag att bli full sa att man hinner bestalla tanktémning av slamsugnings-
bilen. Manga kommuner kraver att man har tomningsavtal med fasta témningsintervaller.

Tl

Sluten tank Slamavskiljare Infiltration
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Traditionell infiltration

En traditionell infiltrationsanlaggning bestar av en slamavskiljare dar spillvattnet langsamt leds
genom kamrarna och slammet sjunker till botten. Slamavskiljaren kan vara av tva- eller trekammar-
typ. Efter slamavskiljaren leds spillvattnet vidare till en férdelningsbrunn som samlar upp och
fordelar ut vattnet i spridarréren, aven kallade férdelningsror. Dessa ror ar perforerade for att fordela
ut spillvattnet jamnt 6ver en infiltrationsbadd. Vattnet silas genom badden och renas nar det
sedimenteras genom marken. For att spridarroren inte ska slamma igen lagger man fiberduk

(geotextil) ovanpa dessa. Ibland kompletteras infiltrationsanlaggningen med en sluten tank for att ta
hand om WC-avloppet.

Slamavskiljare Infiltration

Markbadd

Ibland kan man ha problem med infiltrationsbadden och maste gora en s.k. markbadd. Badden bestar
av olika draneringslager med bl.a. sand samt en dranering med draneringsror och draneringsbrunn
under sjalva badden.

Slamavskiljare Pumpbrunn Markbddd Provtagningsbrunn

Pumpinfiltration

| bland kan man ha infiltrationsbadden pa en hogre markniva an slamavskiljaren.
For att fa avloppsvattnet till infiltrationsbddden maste man da pumpa upp det med en
avloppspump som sitter i en s.k. pumpgrop.
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Reningsverk

Ett reningsverk satter man efter slamavskiljaren. I en avloppsanlaggning med minireningsverk
behandlas avloppsvattnet dels i en biologisk del och i en sedimenteringsdel.

Det renade vattnet kan sedan slappas direkt ut i naturen, eftersom det ar jamférbart med
badvattnet i sjoar och vattendrag.

-

Slamavskiljare ~ Minireningsverk  Provtagningsbrunn

Biomoduler

Har man daliga forhallanden for att kunna ha en fullgod infiltrations- <t
badd kan man anvinda sig av s.k. IN-DRANmoduler (biomoduler) som TN
kompenserar for detta. Dessa ligger under spridarledningen som endast lagges

i en strang utan fordelningsbrunn. Féroreningarna i avloppsvattnet bryts sedan
ned med hjalp av en flora av bakterier som véxer till pa infiltrationsytan - biohuden. Systemet kan
anvandas tillsammans med alla typer av infiltration och finns bade fér BDT och BDT+KL.

DAG/DRANERINGSVATTEN

Finns det inget kommunalt dagvatten skall fastighetsagaren sjalv ta hand om dagvattnet pa sin egen
fastighet (LOD - lokalt omhandertagande av dagvatten). Man anvander samma rér och delar som till
spillvatten men det finns vissa tillbehér som sandfang och dagvattenbrunnar.

Dranering innebar att perforerade ror eller slangar
forlaggs dar vatten kan komma att ansamlas. Darifran
leds dranvattnet ivdg nagon annanstans dar det inte
gor nagon skada.

Aven vid dranering anvands samma rér och delar
som till spillvatten (férutom sjalva dranerings-
roren och draneringsbrunnarna).
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BILDER - AVLOPPSKOMPONENTER

Infiltrationsanldggning Kompl. In-Drén paket med tank

-~‘<\;\\\\

Sluten tank In-Dréin paket

Minireningsverk Pumpbrunn

Drdneringsbrunn med sandfdng Kérbar betdckning
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VARMESYSTEM

Luftburen varme, direktverkande el och vattenburen viarme ar exempel pa olika uppvarmnings-
system. Vattenburen varme ar det vanligaste varmesystemet, detta framst pa grund av att vatten ar
en bra varmebarare. Vatten kan transportera fyra ganger mer varmeenergi an luft. Andra férdelar ar
att ett vattenburet varmesystem latt kan regleras centralt. Man erhdller en behaglig uppvarmning
tack vare att varmeytornas temperaturer kan hallas relativt laga. Man kan anvanda flera eller byta
fran en varmekalla till en annan. Ett vattenburet system ar dessutom tystgaende och driftsakert.

Vattenburen varme - enkel funktionsbeskrivning

Ett varmesystem ar ett avskilt system som star i kontakt med tappvattensystemet genom en pa-
fyllningsventil som alltid skall vara stangd. Uppvarmningen av vattnet sker i varmepannan.
Vattnet distribueras ut till virmarna (ex. radiatorer)
med hjalp av en cirkulationspump via ett rorlednings-
nat. Vanliga rortyper som anvands ar stal-, koppar-
och pexrér. Varmevattnet som lamnar pannan
haller en relativt hog temperatur och for att
erhalla ratt temperatur pa tilloppsvattnet till
varmarna anvands en shuntventil som
blandar det heta tilloppsvattnet med det
svalare returvattnet. Varmeenergin éver-
fors fran varmesystemet till lokalerna

via varmare. DA vatten varms upp utvidgas
det och for att ta upp denna utvidgning
finns ett expansionskarl monterat i systemet.
Det maste ocksa finnas en sakerhetsventil
monterad for att ”slappa ut” vatten om
systemtrycket skulle bli fér hégt. Man brukar
ocksa montera en manometer for att kunna
se systemets drifttryck som brukar ligga
mellan 1-4 bar, beroende pa anlaggningens hojd
(jamfort med tappvatten dar trycket ligger mellan 6-10 bar).

Uppvarmningsanordningar

Uppvarmning av varmevatten sker i ndgon form av en varmepanna: t.ex. en virmepump,
pellets- olje- el- gas- eller vedpanna. Ofta bestar en panna av en kombination av dessa.
Ett annat alternativ att erhalla varmevatten ar fjarrvarme. Da éverfér man i stéllet varmen
fran varmeverket till sitt vattenburna varme-

system med hjdlp av en varmevaxlare.
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VARMEPUMPEN

Alla varmepumpar, oavsett modell, fungerar pa samma satt. Genom att anvanda en vatska/gas
(kéldmedia) som kokar vid valdigt lag temperatur kan man ta tillvara pa energi fran killor med
relativt |ag temperatur (t.ex. berg, jord, sj6 och luft). Virmepumpar har blivit valdigt populért sedan
borjan av 2000-talet pa grund av hoga olje- och elpriser samt att vairmepumparna blivit mer effektiva
och driftsakra.

Sa funkar det

En frostskyddad och biologiskt nedbrytbar vatska
(brine-vatska, koldbararsprit) cirkulerar i en
kollektorslinga som tar upp varme fran omgivningen. l

3 - Kompressor

Nar vatskan kommer tillbaka till virmepumpen
haller den cirka 4°C. Via en varmevaxlare overfors
varmen till ett kéldmedium i ett slutet system.
Koldmediet, som har lag kokpunkt, férangas nar det 2 - Forangare
kommer i kontakt med varmen fran kollektorslingan.
Darefter passerar det genom en kompressor som
hojer trycket och darmed temperaturen till anvandbar
niva, cirka 50-60 °C. varmen avges till husets varme-
system genom ytterligare en varmevaxlare.

1 - Kollektorslinga

4 - Kondensor

5 - Expansionsventil

Bergvarme

| berggrunden varierar temperaturen mycket lite under aret. Ett eller flera hal borras, vanligen ner till
ett djup mellan 70 och 200 meter, beroende pa geologiska och klimatologiska férhallanden.
Kollektorslangen leds i det vattenfyllda borrhalet

En bergvarmepump sanker energiférbrukningen

med 60-70 procent.

Bra med bergvarme

+ Mycket stabil varmekalla

+ Driftsaker

+ Lampligt dven pa sma tomter

+ Liten miljopaverkan

+ Kan ge komfortkyla pa sommaren

Mindre bra med bergvarme

- Borrning ger hogre installationskostnad
- Speciella tillstand kan behévas

- Hansyn till vattentakter maste tas

- Hansyn maste tas till befintliga tunnelsystem (storstader)
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Ytjordvarme

| markens ytskikt lagras solvarmen. En 200-500 meter lang kollektorslang gravs ned till frostfritt djup,
cirka en meter, och laggs i slingor pa tomten. Kollektorslangen tar upp varmen som finns i marken
och anvander denna till att foranga varmepumpens kéldmedium.

Ytjordvarme sanker energiférbrukningen med 60-70
procent.

Bra med ytjordvarme
+ Ingen borrning behovs, lagre installationskostnad
+ Relativt stabil varmekalla

Mindre bra med ytjordvarme
- Kraver stor tomt
- Tomten behodver gravas upp

—
—
==
=
—
—
—

Sjovarme
Sjovarme fungerar i princip pa samma satt som ytjordvarme och bygger pa att utnyttja den
energi som lagras i sjévatten och i bottenlager. Kollektorslingan laggs pa botten av ett

vattendrag och energin leds till det strandnara huset. Sjovarme sanker energiforbrukningen
med 60-70 procent.

Bra med sjovarme

+ Ingen borrning kravs

+ Realtivt stabil varmekalla
+ Liten miljopaverkan

Mindre bra med sjovarme

- Tillgang till narliggande vattendrag ar nédvandigt
- Ger samre varmeutbyte vid bottenfrysning

- Tillstand kravs

Dimensionering och val av pump

varmepumpen dimensioneras inte efter det hogsta effektbehovet. | sa fall skulle pumpen stérre

del av aret ga med for hog kapacitet i manga korta intervall, vilket endast leder till slitage pa
kompressorn. Valjer man daremot en pump som klarar 80-90% av det hégsta behovet tacker man den
arliga forbrukningen med ca 95-99%, beroende pa val av varmekalla.

Det har ar nagot som vana installatérer och varmepumpstillverkare ar duktiga pa och inte nagon
service vi pa Lundagrossisten erbjuder. Vi skall inte ansvara for funktionen i en varmepumps-
anlaggning.

Eftersom man inte dimensionerar virmepumpen efter arets kallaste dag da man har som

storst effektbehov maste man ha nagon form av tillskottsenergi. Det absolut vanligaste 4r att man
anvander el.
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Luftvairmepumpar

Aven i kall luft (ned till -15°C.) finns tillricklig energi for att fordnga kéldmediet. En luftvirmepump
behéver ingen kollektorslinga. varmen omsitts istallet genom sa kallad direktférangning som uppstar
da luften passerar genom en varmevaxlare. Luftvirmepumpar finns i tre olika typer.

Luft/vattenvarmepump

Luft/vattenvarmepumpen hamtar sin energi fran utomhusluften.
Energin avges sedan till husets vattenburna varmesystem och/
eller tappvarmvatten. Luft/vattenvarmepumpen kan i manga fall
samkoras med befintligt varmesystem (el-, pellets-, olje- eller vedpanna).
Luft/vattenvarmepumpen sanker férbrukningen med 50-60 procent.

Franluftsvirmepump

Franluftsvarmepumpen utnyttjar energin i den begagnade
ventilationsluften som lamnar huset. Genom att lata ventilerad och
uppvarmd luft foranga kéldmediet erhalls en effektiv uppvarmning.
Till nackdelarna hor dock ett hogre driftsljud. Franluftstekniken sanker
férbrukningen med 25-35 procent.

Luft/luftvdrmepump

Luft/luftvarmepump ar en sa kallad komfortvarmepump som avger varme
direkt till inomhusluften. Varmepumpstypen ar lampad fér smahus och
andra mindre lokaler med éppen planlésning. En luft/luftvirmepump

kan inte producera tappvarmvatten och ar inget vattenburet system.
Sommartid kan systemet anvandas for att producera komfortkyla.
Luft/luftvarmepumpen sanker forbrukningen med 25-35 procent.

Bra med luftvarme

+ Lag investeringskostnad
+ Kollektorslinga behovs ej
+ Enklare installation

+ Hog verkningsgrad

Mindre bra med luftvarme

- Olamplig placering kan orsaka stérande ljud utomhus
- Fungerar bara ned till -10°C

- Ger som lagst effekt nar behovet ar som storst
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PANNOR

Elpanna

Vattenburen elvarme ar en bekvam energikalla. Det framtida elpriset kan emellertid vara en osaker-
hetsfaktor for villadgaren. For mindre hus med lag forbrukning ar el ett utméarkt alternativ som upp-
varmning. | elpannan varms varmevattnet upp av en elpatron (doppvarmare) direkt i vattenvolymen.
Elpatronerna har olika effektsteg sa att den
inte gar pa sa hog effekt nar varmebehovet ar
lagt. En annan form av elpanna ar elkassetten:
den bestar av en isolerad staltub i vilken man
monterar en elpatron med kopplingsbox och
termostat. Den anvands framst i sma anlagg-
ningar eller som spetsvarme for att 6ka
effekten i ett befintligt varmesystem.

Bra med elpanna

+ Lag investering

+ Lag arbetsinsats

+ Inga lokala utslapp

Mindre bra med elpanna
- Osakert pris i framtiden
- Viss el kommer fran ej férnybart bransle

Oljepannan

Forbranningen av oljan i pannan sker med hjalp av en oljebrannare som ar monterad pa pannan.
Brannaren hamtar oljan fran en oljecistern. I anslutning till oljemunstycket vars uppgift ar att fin-
fordela oljan, sitter tindelektroderna som antander oljan. | brannaren finns ocksa en flakt som

forser brannarrummet med luft. Eftersom att vissa oljekvaliteter ar tjockflytande under normal
rumstemperatur kan brannaren fas med forvarmare. Férvarmning ar att féredra, speciellt om man har
en oljetank som ar placerad dar temperaturen ar lag, till exempel utomhus.

En panntermostat ar kopplad till brannaren och slar pa nar panntemperaturen nar ca 70 grader
och slar av nar den nar ca 8o grader. Oljeeffekten brukar ligga mellan 25-35 kw fér en vanlig
villapanna. | pannan fungerar det som en slags varmevaxlare dar de heta rokgaserna i
forbranningsrummet pa ena sidan varmer
varmevattnet pa den andra. Det ar viktigt
att varmevattnet kan cirkulera i pannan hela
tiden, annars kan varmevattnet bdrja koka.

Bra med oljepanna
+ Lag arbetsinsats
+ Hog effekt

Mindre bra med oljepanna
- Osakert pris i framtiden
- Fossilt bransle
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Gaspanna

Fungerar ungefar som oljepannan fast man eldar med gas i stallet for olja och man maste ha en
anpassad brannare for gas. Gaspannor ar inte sa vanliga da gas varken ar billigt eller speciellt
lattillgangligt.

Ved/pelletspanna
Ved och pellets ar férnybara branslen, s.k. biobranslen.

Pellets: Kops oftast i sack och forvaras i speciella forrad.
Darifran matas sedan pelletsen via en matarskruv till
pelletsbrannaren som varmer upp varmevattnet i pannan.
En pelletspanna maste dammsugas och rengéras ungefar
en gang i veckan beroende pa modell. En stor férdel med
pellets ar att det gar att konvertera gamla oljepannor
relativt billigt. Fungerar annars likadant som en oljepanna
med en panntermostat for start och stopp.

Ved: Billigt framfor allt om man har tillgang till egen ved.
Vid vedeldning ar det viktigt att ha ratt typ av panna

samt att elda mot en ackumulatortank for att fa minimalt
med giftiga rokgaser och inte behdva elda sa ofta. Har
jobbar man inte mot en termostat, utan veden brinner

ut som vilken eld som helst. Vid vedeldning skall man
alltid ha en temperaturbegransare for att forhindra kokning.

Bra med ved/pelletspanna

+ Lag branslekostnad

+ Fornybart bransle

+ Pellets kraver liten arbetsinsats jamfért med ved

+ Ratt utrustning ger mindre utslapp av skadliga amnen

Mindre bra med ved/pelletspanna

- Egen ved kraver stor arbetsinsats

- Pellets kraver mer arbetsinsats an olja och el

- Kraver lagringsutrymme

- Felaktig forbranning och fuktig ved ger hdga utslapp av skadliga amnen
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ACKUMULATORTANKEN

Ackumulatortanken ar en behallare vars framsta uppgift ar att
lagra varmeenergi. Oftast anvands ackumulatortanken i 23:%
kombination med en vedpanna dar man jobbar med hoga

temperaturer under korta perioder. Genom att ackumulera varmen

kan pannan jobba pa full effekt med hég varme vilket ger den basta ®
verkningsgraden i pannan.

varmevattnet sparas i tanken och kan anvandas senare vid behov.

Moderna varmesystem anpassas ofta till flera olika varmekallor och

da ar ackumulatortanken ett bra alternativ. Man kan till exempel

tillgodogora sig den billigare natteltaxan och varma varmevattnet i

tanken nattetid for att forbruka den senare under dagen. Ackumulator-

tanken kan férses med solslingor som férvarmer varmevattnet. Man [>)

kan ocksa fa tanken med en inmonterad behallare for uppvarmning

av tappvarmvatten. Tanken kan alltsa varieras efter olika behov och ) ®
forutsattningar for att ge en sa ekonomisk och funktionell [6sning som g
mojligt. For att forhindra varmeférluster maste tanken vara isolerad. \

Princip for panna mot ackumulatortank

For att tanken skall fungera effektivt monteras en sa kallad laddomat som ser till att cirkulera
(ladda) varmevattnet over acktanken vid eldning.

Laddomat 21-60

FJARRVARME

Ordet betyder som det later - varmen produceras nagon
annanstans (i fjarran?!). Detta ar ett hogtemperatursystem
och maste vaxlas ned till den temperatur mottagaren

ar i behov av. Fjarrvarme kan endast utnyttjas om det
finns utbyggt dar man bor. Liknande system med vaxlare
kan finnas i radhusomraden dar man har en gemensam
varmecentral, men da maste man ha en relativt hog
systemtemperatur.
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TILLBEHOR - VARMESYSTEM

Expansionskarl

Da vatten uppvarms utvidgas det och for att ta hand om
varmeutvidgningen monteras ett expansionskarl i systemet.

Oppet expansionskarl

Ett 6ppet karl star i forbindelse med omgivande [uft och
maste darfor sitta hogre dn varmesystemets hogst belagna
komponenter. Det placeras oftast pa vinden och isoleras
for att forhindra frysning och kondens. Forr gjordes 6ppna
expansionskarl i stalplat som ofta rostade sonder. Dagens
karl ar gjorda i rostfritt stal.

Slutet expansionskdrl

B Nar man kopplar ihop rérdelar av olika metaller,

bildas sa kallade galvaniska element - d.v.s. en

adlare metall angriper en oadlare metall sa att den

korroderar. Rostfritt stal angriper vanliga stalror och

< man bor darfor montera en rostskyddsnippel i plast
mellan karlet och stalréret.

Slutet expansionskarl

Ett slutet expansionskarl har ingen kontakt med omgivande luft.
Karlet delas av ett gummimembran dar ena sidan ar trycksatt och
nar vattnet expanderar trycks luftkudden ihop. Om trycket blir for
hogt 6ppnar sakerhetsventilen och en del av vattnet i varmesystemet
slapps ut.

Avluftare Scikerhetsventil
Manometer G

Samlingsrér

Expansionskdrl

Tillsammans med expansionskarlet monteras ett samlingsror. Pa samlingsréret ansluter man en
manometer, sakerhetsventil samt en avluftare. For att underlatta vid byte av karl ar det en fordel att
montera en avtappningsventil.
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Cirkulationspumpar

For att varmevattnet skall na ut till de olika varmarna i systemet monteras
en cirkulationspump. Pumpens storlek bestams av det flode som kravs och
det motstand som uppstar i rér och rordelar. Pumparna gors efter tva olika
modeller - med sa kallad “torr” eller ”vat” motor. Lagren i en vat pump
kyls och smérjs av det genomstrommande varmevattnet
och maste monteras med axeln horisontellt for att
lagren skall fa tillracklig smorjning. Vissa pumpar ar
forsedda med motorer som har fler hastigheter som

gor att man kan variera flédet i olika steg.

Beroende pa att ventiler 6ppnas och stangs i ett
varmesystem andras flodet och motstandet i systemet.
Sedan 2013 far endast A-klassade cirkulationspumpar
tillverkas. Detta ar sa kallade tryckstyrda pumpar som
kanner av detta och anpassar flodet automatiskt efter behov.

Man maste veta exakt anvandningsomrade for pumpen. Cirkulationspumpar finns fér bade varme,
kyla och tappvarmvatten och med olika egenskaper och krav.

For att vattnet skall kunna cirkulera i ett virmesystem maste det vara helt [ \F=!
fritt fran luft. Luft &r lattare dn vatten och samlas darfor i varmesystemets __ 3
hojdpunkter, vilket gor att alla héjdpunkter maste forses med avluftare.
Avluftare finns som ventiler eller som automatiska.

Flexvent® Top

Styrventiler

Styrventiler anvands for att erhalla ratt temperatur pa varmevattnet ut till systemets varmare.
Det finns 2-, 3-, eller 4-vags styrventiler.

En 2-vagsventil anvands endast for att begransa flodet och ar vanlig
i fjarrvarmeanlaggningar. Den kan ocksa fungera som en
3-vagsventil genom att strypa flodet och fa vattnet att
ga en annan vag. Se golvvarmeshuntar t.ex.

En 3-vagsventil kan blanda eller fordela
vattnet beroende pa vilken funktion som 6nskas.

4-vagsventiler anvands ofta i nyare pannor med lagre effekter.
4-vagsventilen leder tillbaka en del av det varma tilloppsvattnet
till pannan vilket gér att man kan halla en hog bottentemperatur
och risken for kondensbildning minskar.
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Shunt

En shunt ar, foérenklat sett, en prefabenhet av en pump och en styrventil. Shuntens uppgift ar att
cirkulera flodet i systemet och se till att systemet har ratt temperatur. Den anvands ofta i samband
med golvvarme dar man inte vill ha fér hog framledningstemperatur.

Refin piimir Tilogp sekunddr

2
=4
Tilogp primar Retur sekuncii -

%\npmmgewm\ < sackreni Punp l

Trevags styrventi [>we] pvetangringsverti

Reglersystem

For att erhalla ratt framledningstemperatur ut till varmarna i
systemet maste styr-/shuntventilen regleras. For att man

skall slippa gora detta manuellt har man ett reglersystem.

En elektrisk motor styr ventilen med hjalp av vissa parametrar.
Styrmotorn styrs av en reglercentral som har flera givare som kdnner av utomhustemperatur,
inomhustemperatur samt framledningstemperatur pa tilloppsledningen. Givarna skickar signaler till
reglercentralen som tillsammans med forvald “kurva” bestammer vilken framledningstemperatur
reglermotorn skall shunta ut i systemet. | nyare pannor sitter shunt och reglercentral integrerat i
pannan men pa aldre pannor far man montera detta externt pa rérnatet.

| vairmepumpar daremot jobbar man oftast inte med shuntning utan producerar den temperatur
systemet ar i behov av.

/

Principskiss reglersystem
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RORTYPER - VARMESYSTEM

Kopparor

Finns i dimensionerna DY 8, 10, 12, 15, 18, 22, 28, 35, 42, 54, 70, 76,1,
88,9, 100 och 108 mm. Réren sammanfogas genom pressning, lédning
eller med klamringskopplingar. Lis mer om kopparror, prisol och plus-
prisol under tappvatteninstallationer.

Stalror

Anvands vid varmeinstallationer och tillverkas av en mjuk staltyp.
Stalréret finns i tva varianter: somlésa och svetsade. De kan fas med
slata, gangade eller flinsade rorandar. De gangade varmerdren blamalas
numer enligt europeisk standard. Dessa ror var forr grona. De gangade
roren kopplas och sammanfogas med sa kallade svarta rordelar. Dessa
finns i en mangd olika utféranden bade som smidda och aducerade.
Stalréren som saljs obehandlade finns i tva olika kvaliteter: handels- (svetsade) och tryckkarlskvalité
(somlosa). Dessa typer av ror har slatindar och sammanfogas genom svetsning.
Da tryckkarlsroren haller en hogre kvalitet an
handelsréren ar de godkanda fér montage vid
hogre temperaturer och tryck, till exempel pa
fjarrvarme. Finns i dimensionerna DN 15, 20, 25,
32, 40, 50. Tubroren féljer samma dimensioner
men brukar benamnas i DY i mm. Lundagrossisten
lagerhaller tubrér tom. dim. 139,7. Svart rérdel Stéltubsdel

PEX-ror

Ar ett plastror av fornitad polyeten med en syrediffusionstit hinna som
forhindrar att varmevattnet syresatts. Dessa typer av ror kan kopplas med
vanliga klamringskopplingar (med stédhylsa), speciella PEX-kopplingar
med integrerad stodhylsa, pressas eller kopplas med Quick & Easy. Pex
finns med och utan skyddsrér (se PEX-tappvatten) och saljs pa rulle eller
som raka langder. Manga leverantérer tillverkar idag pex som ar godkant
bade for varme och tappvatten. Réret finns i dimensionerna DY 15, 16, 18,
20, 22, 25, 28, 32, 40, 50, 63, 75, 90 och 110 mm. PEX-varmeroret klarar
temperaturer pa 9o grader. Det finns dven som golvvarmerér och klarar da
temperaturer pa max 6o grader.

AluPex-ror

En variant av pexror ar alupex. Dar har man en

aluminiummantel ytterst pa roret som skydd samt
for att fa en fixering av roret. Alupex har s.k. termiskt
minne och ar ~aterfjadrande”, d.v.s. vill tillbaka till sin
ursprungsform. Roret finns i samma dimensioner som Pex,
pa rulle med eller utan skyddsror och dven i raka langder.

Elférzinkade ror

Ar ett stalrér med en zinkbeklddnad. Elférzinkade ror anvands vid synligt

montage och ar billigare an koppar. De fogas samman med pressning och

ar lampliga for varme-, kyl- och tryckluftsanlaggningar. Pressdelarna ar

rodmarkta for att inte forvaxlas med RF (rostfria) delar, som anvands till

tappvatten. Roren finns i langerna 3 m och 6 m i dim. 12, 15, 18, 22, 28, 35, 42 och 54.
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KULVERT

En kulvert anvands for att dra fram stérre mangder vatten eller varme i mark till olika byggnader.

Ofta har man till exempel en undercentral dar sjalva hjartat av varmesystemet finns. For att sedan
fordela varmen och vattnet till de olika omkringliggande byggnaderna anvands en kulvertledning.

En kulvert ar ett fardigisolerat ror som kan vara av stal, koppar eller PEX. Beroende pa materialets
olika egenskaper har de olika monterings- och forlaggningssatt.

Kopparkulverten klarar hoga temperaturer och kan anvandas till fijarrvarme. Eftersom den siljs i langa
langder (12 m langder) levereras dessa oftast direkt ut till arbetsplatsen. Koppar och stalkulvert ex-
panderar vid uppvarmning och for att ta upp den axiella utvidgningen levereras dessa som
fardigbockade sinuskurvor.

PEX-kulverten saljs pa rulle och bestilles i erforderlig langd. Eftersom plasten inte har samma langd-
utvidgning vid uppvarmning och ar mjukare kan den laggas rakt i marken utan sinusbojar som skall
ta upp expansionen i kulverten. Denna typ av kulvert klarar max 70 grader kontinuerlig temperatur
och max 9o grader temporart.

|

’ -

Tappvarmvatten + VVC Tappvarmvatten eller virme Virme Tappvarmvatten, VVC + virme

Isolering

For att undvika varmeforluster isoleras réren dar det ar mojligt.
Pa sa satt sparas energi och darmed pengar. Eftersom oisolerade
ror och rérdelar avger varme blir varmeavgivningen okontrollerad.
Detta kan medféra en ojamn varmeférdelning i fastigheten, vilket
i sin tur kan leda till att utsatta rum eller delar av fastigheten inte
blir tillrackligt uppvarmda. En annan anledning att isolera roren
ar att forhindra kondensbildning. Isolering finns i en mangd olika
material och dimensioner.
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VARMARE

For att overféra varmeenergin fran varmesystemet till de lokaler som skall varmas upp maste vi ha
s.k. varmare. Det kan vara radiatorer, konvektorer, golvvarmeslingor eller flaktbatterier. Beroende pa
byggnad och anvandningsomrade véljs olika typer av varmare.

\:\-\a\\'\\\%\‘"“\
S

Panelradiatorn
Den vanligaste radiatortypen ar panelradiatorn. Den finns i \ff
en mangd utféranden vad galler héjd, langd och djup. '
Panelradiatorerna tillverkas med max tre sammansatta

paneler, med eller utan konvektorplatar emellan. Panel-

radiatorn avger varme bade genom stralning och konvektion.

Radiatorer bendmns med en Rombination av bokstdver
och siffror som anger typ och mdtt, tex:

12dm ldng

Tillverkarens namn Forsta siffran anger De tva sista anger
eller modelltyp antal paneler langdenidm

\ \ / -‘ W _1 1 | Tvé paneler,
L P 2 2 - 5 1 2 5dm hég | tvé konvektorplatar
7\ (il

Andra siffran anger Hojdenidm .
antal konvektorplatar /

Modulradiatorn

Modulradiatorn ar féregangaren till panelradiatorn och kombineras pa samma satt vad
galler antal paneler och konvektionsplatar.

Ex. pd bendmning:

Typ modulpanel C = konvektorplat Antal sektioner

Tva paneler Hojden icm
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Sektionsradiatorn

Sektionsradiatorn ar en gammal typ av radiator som fortfarande
nytillverkas. Den anvands framst vid renovering av gamla fastigheter
da sektionsradiatorn har ett “gammaldags” utseende. Beroende pa
langd mellan sektionerna och det djup radiatorn har, bendmns de
olika, till exempel REX, DUPLEX, MR, TRIPLEX.

Ex. pd bendmning:

Typ Duplex Antal sektioner

AN
D 5920

/

Hojd i cm

Konvektorn

Konvektorer ar en typ av varmare som framst anvands i kommersiella och offentliga byggnader.

Den avger den mesta varmen via konvektion, luftrorelser och kan darfor géras mycket kompakt.
Konvektorn dr anvandbar d& man har stora fonsterpartier, till exempel skyltfénster. Konvektorn kan
fallas ned i golvet och pa sa satt doljas. En konvektor kan ibland vara férsedd med en flakt och kallas
da for flaktkonvektor. DA vi forcerar luftflodet far vi ocksd en hogre effekt.

Ex. pd bendmning:

Typ Antal konv.delar Langd idm

N/
G2404 14
/ \

Djupidm Hojd i dm
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RADIATORSYSTEM & TBH.

Ettrors radiatorsystem

| ett ettrorssystem ar radiatorerna kopplade till en slinga -

i serie med varandra. Hela slingan utgér en cirkulations- ]
krets. Da vattnet passerar genom radiatorerna sjunker
temperaturen pa varmevattnet efter varje radiator. Rodiotors
Detta medfér att temperaturforlusten maste kompenseras

med storre radiatorer ju langre bort fran varmekallan de m
ar monterade. | ettrorssytemet kan man inte koppla fler
an 6-7 stycken radiatorer efter varandra. For att r
cirkulationen i ettrérssystemet inte skall brytas Boier

da man stanger en radiatorventil maste det finnas en | ! A I_I]]]Iﬂ]]]_l |
forbigangsledning vid varje radiator - en s.k. bypass. o .

-
Altwrnative pump position

Oi
\
"

e

Tvarors radiatorsystem L

Ett tvarorssystem bestar av en tilloppsledning som leder Rctotors
vattnet till radiatorerna och en returledning som aterfor
vattnet till varmekallan. Varje radiator ar pa sa satt

parallellkopplade till varmesystemet och behdver inte wm}
kompenseras i storlek ju langre bort fran varmekallan

de befinner sig. I tvarérssystemet har man samma
framledningstemperatur till alla radiatorer. »

¢
o
2

Radiatorarmatur

For att reglera tillférseln pa varmevattnet, d.v.s. virmen pa varmarna,
maste man ha nagon typ av reglerventil monterad. Man har darfor
|6sa radiatorventiler pa tilloppet och returventiler alt. fardiga
radiatorkoppel. pa returen

KV-varde

For att varje varmare skall erhalla ratt mangd varme i férhallande
till var de ar placerade i systemet injusteras varje radiatorventil
efter ett sa kallat Kv-varde, kapacitetsvarde. Kv-vardet beridknas
med hjalp av vattenflodet och tryckfallet dver radiatorn. Skulle
man inte gora detta skulle man fa varma radiatorer narmast
varmekallan och kalla radiatorer langst bort i systemet.
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Termostatventil

Termostatventilen bestar av en 16s termostatdel och en ventil som ansluts
pa tilloppet till radiatorn. Termostatdelen kanner av rumstemperaturen med

en kanselkropp som expanderar eller krymper beroende pa rumstemperaturen.

Kanselkroppen belastar kaglan i ventilen som da éppnar eller stanger.
Termostatdelen kan fas med begransning av min-, respektive maxtemperatur.
Min-temperaturen begransad till fem grader for att férhindra frysning. I villor
ar maxtemperaturen oftast begransad till 26°C och i storre fastigheter 21-23°C.
Radiatorventilen finns med eller utan mojlighet till férinstallning.

Returventil

Da man anvander sig av en |6s termostatdel med ventil
kompletterar man oftast radiatorn med en returventil.
Returventilen finns i rakt eller vinklat utférande och fyller tva funktioner:

1. Avstangning av radiatorn mot rérsystemet.
2. Injustering av Kv-vardet kan goras pa returventilen.

Rotinsatser

Genom aren har det tillverkats en mangd radiatorventiler av olika typ och fabrikat. Manga
fabrikat existerar inte langre och det kan vara svart att fa tag pa reservdelar. Darfor har det
tagits fram ett komplett sortiment av ROT-insatser fér gamla radiatorventiler. Istallet for att
byta en hel radiatorventil kan man byta endast insatsen, vilket ocksa kan vara till férdel da

en ventil sitter svaratkomligt placerad.

g
k‘l s

- l '*‘F"Ni E *_ b
ﬁ T et [

-y
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Radiatorkoppel

Ett annat satt att ansluta varmare mot varmesystemet ar att anvanda sig av radiatorkoppel.
Radiatorkopplet ger flera férdelar vad galler snabb och flexibel montering.
Finns som ettrors - och tvarorsutférande.

aLE,
L] s __—— Ventiléverdel, kompletteras med
X ""‘1 ?ﬁ 1= termostat eller handratt
i & S
-,; L —
égﬁ
) | . Mellanrdr
|

Koppelunderdel, kompletteras

I 1 *11- med mutter och kona
f 1} -

b Radiatoranslutning
] /

Radiatorkopplet bestdr av:

- Ventildelen kompletteras med termostat eller handratt.

- Mellandelen anpassas efter radiatorns hdojd, vanligen 300-600 millimeter.

- Koppelunderdelen maste kompletteras med mutter och kona fér anslutning mot
rorsystemet, dessa finns for kopparror och pex. Underdelen ar ofta vandbar och
kan da anvandas bade for botten och sidoanslutning mot rorsystemet.

- Radiatoranslutningen ar forbindelsen mellan kopplet och radiatorn.

Injustering

Vattnet i ett varmesystem fungerar pa sa satt att det alltid tar den
lattaste vagen genom systemet. Detta gor att motstandet genom
radiatorer och varmestammar maste vara lika stort oavsett var i
systemet de ar placerade. For att astadkomma detta monterar man
sa kallade injusteringsventiler i systemet. Férenklat kan man saga att
man stryper flodet pa radiatorerna och virmestammarna. Ju narmare
cirkulationspumpen varmarna sitter desto mer stryper man dem for att det skall vara samma
motstand over den kretsen som Gver den radiator som sitter langst bort i systemet (som annars
skulle ha ett stérre motstand p.g.a. motstand i rér och rérdelar).

= =1 =]
HZ | +16° +21° |+ 20° +20° |+ 20°
+19° | +18° #23° |+ 22° £20° |+20°
121° |+20° 250 [+ 24| 20° | +20°
ue we | we
For kallt injusterat Forvarmt injusterat Lagom injusterat
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VAL AV RADIATOR

For att klara det varmebehov som finns valjer man radiatorer med lamplig storlek for olika rum.
Dessa placeras pa ett sa estetiskt och komfortmassigt satt som majligt. Oftast placerar man
radiatorerna direkt under fonster dar kallraset ar som storst. Den utav radiatorn uppvarmda luften
stiger och motverkar da den utav fonstret nedkylda luften och man upplever saledes en hogre
komfort.

P H-ﬂ-:ﬁ*,_,_,._ﬂ.,_.mm [
‘|| ||||||||‘ ‘l‘l I ull‘ ““‘unnui .

) Al

Nar en VVS-konsult dimensionerar radiatorer tar denne hansyn till geografiskt lage, byggnadens
konstruktion och isoleringsférmaga s.k. U-varde, ventilation, systemtemperatur, anvandningsomrade
och naturligtvis storlek.

Vid mindre installationer kan man anvanda sig av en férenklad variant - en s.k. lathund. Denna star
beskriven i Lundagrossistens huvudkatalog under avsnittet radiatorer, flik E. For att kunna goéra detta
behdver vi bland annat veta vilket temperatursystem som anvands. Man brukar tala om hog- och
lagtemperatursystem. Ett hogtemperatursystem har 8o grader pa tilloppet och 60 grader pa returen.
Lagtemperatursystemet har 55 respektive 45 grader. Nar man anvander ett hogtemperatursystem kan
man vilja farre eller mindre radiatorer, men man far inte lika hog komfort som vid ett lagtempera-
tursystem eftersom radiatorerna ar mycket varmare, vilket ger en ojamnare varmeférdelning. ldag
anvands framst lagtemperatursystemet. Fastigheten dimensioneras sa att de radiatorer som finns i
ett rum skall ticka det varmebehov som finns i just det rummet.

For att enklare férsta hur det gar till Norrvagg

foljer nu ett enkelt exempel: I ] I —
- Driftstemperatur: 55/45 (Tillopp / Retur) m m
- varmebehov: 80 W / m?
- Rummets area: 4m X 4m =16 m2.

4x4 m =16m?
Detta ger ett virmebehov av 80 W/m? x 16m?=1280 W.
Eftersom detta rum har en norrvagg multipliceras detta
varde med 1,1, vilket ger ett behov pa 1408 W. Rummet har
tva fonster, vi valjer darfor tva lika stora radiatorer pa

704 W/st. Beroende pa fonstrets bredd och hur mycket plats
som finns darunder valjer man nu en lamplig radiator. | detta T I
fall ar bredden 1000 mm och tillganglig héjd ar 600 mm. Med

hjalp av Lundagrossistens katalog valjer vi tva stycken LP21-610 & 733 W, totalt 1 466 W.
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GOLVVARME

Golvvarme ar ett s.k. lagtemperatursystem dar hela golv-
ytan fungerar som varmare. | golvet har man slingor av
PEX-ror. Alla slingor utgar fran en tilloppsférdelare och gar
sedan tillbaka och ansluts till en returférdelare. Pa
tillopps fordelarna sitter integrerade ventiler som genom
styrdon/stalldon reglerar varmetillforseln till de olika
slingorna pa signal fran rumstermostaterna ute i de olika
rummen.

For att inte fa for varma golv samt for att inte forstora
vissa golvtyper, ex. laminattgoly, far inte framlednings-
temperaturen i ett golvvarmesystem bli fér hog - mellan
30-40 grader. Har man endast golvvarme i kombination
med en ny typ av panna ar detta inget bekymmer utan
bara en fraga om systeminstallning.

Ibland har man ett golvvarmesystem i kombination med radiatorer. Eftersom dessa
system kraver olika tilloppstemperatur maste man shunta ner temperaturen till golv-
varmen. Det kan ocksa vara sa att man ersatt radiatorer i vissa rum med golvvarme
istallet, och eftersom golvvarmeslingorna har ett hogre tryckfall (motstand) 4n motsva-
rande radiatorer maste man 6ka flodet med hjalp av ytterligare en pump. For att l6sa
detta monterar man in en golvvarmeshunt, aven kallad push-grupp. Det ar en prefab-
modul innehallande en shunt med styrning samt en cirkulationspump. Dessa finns i
olika modeller beroende pa golvvarmesystemets storlek.

| dag finns det tva typer av rumsreglering. Det vanligaste ar att
man drar trad mellan rumstermostaterna i rummen och styr-
donen pa fordelaren. Detta kopplas samman med hjalp av en
transformatorenhet/kopplingsbox. Den andra varianten ar att
man har tradlésa rumstermostater och en transformatorenhet
med mottagare som styrdonen kopplas mot.

| mindre anlaggningar kan man ha en s.k. minishunt dar man har
en tilloppsventil med 16s termostatdel som rumsreglering under for-
utsattning att shunten sitter i anknytning till rummet. For att inte
pumpen skall kunna ga mot stangd krets om alla styrdon skulle vara
stangda monterar man en by-pass som gor att det alltid finns méjlighet till cirkulation i systemet.

FORLAGGNING AV GOLVVARME

Beroende pa golvtyp och huskonstruktion finns det fardiga
systemlosningar for forlaggning av golvvarmeslangen:

Forlaggning i betonggolv

Nar man lagger golvvdarme ingjutet i betong anvander man aldrig varme-
fordelarplatareftersom betongen har sa pass bra varmeledningsformaga.

Najad mot armering:
Det vanligaste och billigaste sattet ar att man najar fast golvvarme-
slangen direkt mot armeringen och sedan gjuter in slingorna.
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Rorhallarskenor med hullingar:

En annan variant ar att man har rérhallarskenor som fastes i
isoleringen som man sedan trampar ned golvvarmepexen i.
Sedan laggs armeringen ovanpa for att slutligen gjutas in.

Rorhallarskenor/golvvarmelist:

Man kan ocksa fista rorhallarskenor pa ett befintligt betonggolv
men da bor golvet vara isolerat mot marken under for att inte
fa varmeforluster.

Systemskivor:

Slutligen kan man anvanda sig av s.k. systemskivor dar man trampar
ned slangen mellan skivornas upphéjningar. Férdelen med den har
metoden ar att man far ett ganska taligt golv innan det gjuts igen
eftersom slingorna ligger forsankta och inte kan skadas lika latt.

Forlaggning i och pa tribjilklag

Sparade spanskivor:

Denna konstruktion med sparade spanskivor ger ett barande golv.
Skivorna laggs direkt pa trabjalkarna och ersatter de vanliga
golvspanskivorna. Har maste man anvanda golvvarmeplatar for
att varmen skall férdelas jamnt upp genom golvet. For att kunna
vanda PEX-roret vid vaggarna anvands sparade vandskivor

eller sa friser man egna vandspar.

Glespanel:

En liknande konstruktion &r att man spikar glespanel ovanpa
golvbjalkarna som man sedan lagger platar och rér i. Aven
detta golv blir barande om det utfdrs ratt dimensionerat.

Golvvarmekassetter/bjalklagsplat:

Det finns en annan modell for trabjalklag dar man spikar fast
golvvarmekassetter/bjalklagsplat mellan golvbjalkarna.

Detta kraver ett barande golv ovanpa men ar lampligt om
man har problem med bygghdojder.

Golvvarmekassett med isolering:

En annan modell av kassetter ar en fardig skiva bestaende av
spanskiva, styrénskiva och fardiglimmad plat. Denna monteras
ocksa mellan bjalkarna.

Sparad styrénskiva:

Har man ett barande golv kan man férlagga golvvarmeslangen

i s.k. sparade styrénskivor som man limmar pa befintligt golv.

For att fa spridning av virmen maste man montera fordelningsplatar.
Pa detta kan man sedan lagga ett icke barande golv typ parkett

eller liknande (flytande golv).

Rot-system:
Det finns ocksa ROT-system for forlaggning med styrénskivor pa
befintligt golv. Den enda skillnaden ar att det bygger lagre.
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